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TABLEROS ELECTRICOS Y LED
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ESTAMOS SEGUROS DE QUE EL MISMO CONTRIBUIRA A SU DE-
CARRDLLD PERSONAL Y PROFESIONAL.
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CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °C
Temperatura admisible en el conductor: 70 °C (TW-70; TWF-70; TWT-70)
Temperatura admisible en el conductor: 90 °C (THW-90; THWF-90; XHHW-90; CAl; CAI-S)

CONDUCTOR CAPACIDAD DE CORRIENTE Ampere
Calibre Seccion Mlar)l(?:ggaﬂgrsl%sogrél]'gtl;?es Instalaciones al Aire Libre
AWG-MCM mm? TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCTOR
70°C 90 °C 70°C 90 °C
18 0,821 9 14 13 18
1,0 11 16 16 24
16 1,31 13 18 19 24
1,5 15 22 23 27
14 2,08 20 25 28 35
25 20 27 28 35
12 3,31 25 30 33 40
4 26 34 35 46
10 5,26 34 40 48 55
6 36 42 50 60
8 8,37 47 55 66 80
10 47 60 74 83
6 13,3 62 75 90 105
16 71 78 100 115
4 21,15 81 95 120 140
25 90 100 133 150
2 33,63 110 130 160 190
35 114 130 165 190
1 42,41 124 150 185 220
50 138 150 210 230
1/0 53,51 143 170 220 260
2/0 67,44 166 195 250 300
70 171 195 255 300
3/0 85,02 190 225 295 350
95 204 225 315 355
4/0 107,2 219 260 340 405
120 233 260 360 405
250 126,7 242 290 385 455
150 271 300 420 480
300 152,0 271 320 420 505
350 1774 295 350 480 570
185 304 350 490 570
400 202,7 318 380 520 615
240 357 400 565 635
500 2534 361 430 590 700
300 400 455 655 740
600 304,0 400 475 655 780
750 380,0 450 535 745 855
400 465 535 775 880
500 518 595 890 1000
1000 5006,7 518 615 890 1055

NOTA:
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1. Para temperatura ambiente superior a 30 °C, aplicar los factores de correccion de la tabla |
2. Parainstalaciones mayores de tres conductores en cada tubo, aplicar los factores de correccion de la tabla Il
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CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °Cal aire libre
25 °C directamente enterrado 6 en ducto
Resistividad térmica del terreno: 0,9 Km/n

Tipo de cable: NYY 0,6/1 kV

Seccion Aire (A) Directamente Enterrado (A) Ducto (A)
3 Cables | 3Cables | 1Cables | 3 Cables | 3Cables | 1Cable | 1Cable | 3 Cables | 1Cahle
Nominal|Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares|Unipolares| Tripolar
en Plano |en Triangulo en Plano (en Triangulo por ducto | por ducto
FiE
N ICRGIO oo @
1,5 24 19,5 21 17
2,5 32 26 27 25
4 43 35 36 32
6 54 46 46 41
10 74 63 62 56
16 98 85 81 71
25 130 12 102 92
35 161 138 122 110
50 196 168 142 133
70 250 213 174 165
95 306 258 202 191
120 356 299 230 220
150 408 344 256 247
185 470 392 286 274
240 562 461 325 308
300 646 523 360 335
400 778 626 421 384
500 895 713 — 743 578 — 610 462 —
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m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.
CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °C
Temperatura admisible en el conductor: 70 °C (TFM-70; TTRF-70)

CAPACIDAD DE CORRIENTE

Nota:

1. Para temperatura ambiente superior a 30 °C, aplicar los factores de correccion de la tabla I.

CONDUCTOR Ampere

Calibre Seccion A B
AWG-MCM mm?

0,50 5 5
20 0,517 5 7
0,75 7 10
18 0,821 7 10
1,0 9 12
16 1,31 10 13
15 12 15
14 2,08 15 18
25 17 20
12 3,31 20 25
4 23 26
10 5,26 25 30
6 28 33
8 8,37 35 40
10 40 45
6 13,3 45 55
16 50 60
4 21,15 60 70
25 70 80
2 33,63 80 95
35 80 95

2. Para instalaciones mayores de tres conductores juntos y con tension, aplicar los factores de correccion de la

tabla Il.

3. Los valores de la columna A son para cables de tres conductores activos. Los de la columna B son para
cables de dos conductores activos.

CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLES EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °C
Temperatura admisible en el conductor: 90 °C (CAAI; CAAI-S)

CONDUCTORES DE ALUMINIO

seccion 16 25 35 50 70 95 120
mm
Ampere 89 17 141 171 215 262 303

Nota:

1. Para temperatura ambiente superior a 30°C, aplicar los factores de correccion de la tabla I.

86




m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.

CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °Cal aire libre
o ' 25 °C directamente enterrado 6 en ducto
Resistividad térmica del terreno: 0,9 Km/n

Tipo de cable: N2XY 0,6/1 kV
Seccion Aire (A) Directamente Enterrado (A) Ducto (A)

3 Cables | 3Cables | 1Cable | 3 Cables | 3(Cables | 1Cable | 1Cable | 3 Cables | 1Cable
NominalfUnipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares|Unipolares| Tripolar
en Plano |en Triangulo en Plano (en Triangulo por ducto | por ducto
d d s

1,5 31 25 24
2,5 41 34 32

4 55 45 41

6 69 57 51
10 94 78 70
16 125 105 90
25 168 142 115
35 206 175 140
50 251 214 170
70 317 272 210
95 393 339 253
120 455 393 290
150 523 453 324
185 604 524 365
240 722 627 405
300 834 723 454
400 969 836 512
500 1127 964 825 936 782 720 750 625 568

Tipo de cable: N2XSY 1,8/3 kv
Seccion Aire (A) Directamente Enterrado (A) Ducto (A)

3 Cables | 3Cables | 1Cable | 3 Cables | 3(Cables | 1Cable | 1Cable | 3 Cables | 1Cable
Nominal|Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares|Unipolares| Tripolar

en Plano |en Triangulo en Plano |en Triangulo por ducto | por ducto
d d E
mm?2 C © © &) @ ; ==z
10 107 95 88 90 85 75 70
16 143 127 118 121 116 100 95
25 188 167 154 156 150 130 122

35 228 203 188
50 273 242 225
70 341 303 279
95 417 371 340
120 480 428 389
150 545 487 442
185 621 557 504
240 735 661 593

300 840 756 — — 531 494 —
400 963 866 — — 606 555 —
500 1081 986 — — 642 615 —
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CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBLE EN AMPERES

Temperatura ambiente: 30 °Cal aire libre
25 °C directamente enterrado 6 en ducto
Resistividad térmica del terreno: 0,9 Km/n

Tipo de cable: N2XSY; N2XSEY 3,6/6 kV

Seccion Aire (A) Directamente Enterrado (A) Ducto (A)

3 Cables | 3Cables | 1Cable | 3Cables | 3Cahles | 1Cable | 1Cable | 3 Cahles | 1Cahle
Nominal|{Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares|Unipolares| Tripolar
en Plano |en Triangulo en Plano |en Triangulo por ducto | por ducto

d d
omz |@ @@ (&D @
10 107 95 88
16 143 127 118
25 188 167 154
35 228 203 188
50 273 242 225
70 341 303 279
95 417 371 340
120 480 428 389
150 545 487 442
185 621 557 504
240 735 661 593
300 840 756 —
400 963 866 —
500 1081 986 —

Tipo de cable: N2XSY; N2XSEY 6/10 kV

Seccion Aire (A) Directamente Enterrado (A) Ducto (A)
3 Cables | 3Cables | 1Cable | 3 Cables | 3(Cables | 1Cable | 1Cable | 3 Cables | 1Cable
Nominal|Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares| Unipolares | Tripolar |Unipolares|Unipolares| Tripolar
en Plano |en Triangulo en Plano (en Triangulo por ducto | por ducto
16 144 128 100 95
25 188 168 130 123
35 229 204 155 148
50 274 244 182 175
70 341 305 223 213
95 417 372 266 254
120 479 429 302 289
150 545 486 338 323
185 621 559 380 364
240 734 662 440 420
300 840 757 494 —
400 945 863 550 —
500 1081 987 615 —
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m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.

REACTANCIA X
L
Tipo de cable: N2XY 0,6/1 kV
Reactancia X, (Ohm / km)
Seccion Resistencia Resistencia 3 Cables 3 Cables 1 Cable
Unipolares | Unipolares Triapolar
Nominal Ohmica en c.d. en c.a. en Plano en Triangulo
d.d
mm? a 20°C Ohm/km| Ohm/km @H@ ® @%@ @
1,5 12,1 15,5 0,250 0,181 0,126
2,5 7,41 9,45 0,238 0,168 0,117
4 4,61 5,88 0,224 0,155 0,109
6 3,08 3,93 0,215 0,145 0,103
10 1,83 2,34 0,205 0,136 0,0973
16 1,15 1,47 0,192 0,122 0,0915
25 0,727 0,928 0,185 0,116 0,0915
35 0,525 0,671 0,180 0,111 0,0889
50 0,387 0,435 0,178 0,109 0,0882
70 0,268 0,343 0,174 0,105 0,0868
95 0,193 0,248 0,172 0,102 0,0847
120 0,153 0,197 0,170 0,0996 0,0846
150 0,124 0,161 0,169 0,0990 0,0845
185 0,0991 0,130 0,169 0,0990 0,0845
240 0,0754 0,100 0,167 0,0967 0,0844
300 0,0601 0,0817 0,165 0,0948 0,0837
400 0,0470 0,0661 0,164 0,0943 0,0834
500 0,0366 0,0541 0,164 0,0943 0,0832
Tipo de cable: N2XSY 1,8/3 kV
» . . . . Reactancia X, (Ohm / km)
Seccion Resistencia Resistencia
3 ﬁables 3 pables 1.Cable
Nominal Ohmica en c.d. en c.a. Uenr:pF:)ILanrgs eﬁ#ﬁg:,agrﬁfo UIETEED
mm? a20°COohm/km| Ohm/km @VET‘@ ® & @
10 1,83 2,34 0,228 0,162 0,136
16 1,15 1,47 0,214 0,146 0,122
25 0,727 0,928 0,205 0,134 0,116
35 0,525 0,671 0,197 0,127 0,111
50 0,387 0,435 0,194 0,126 0,106
70 0,268 0,343 0,187 0,116 0,102
95 0,193 0,248 0,183 0,112 0,0998
120 0,153 0,197 0,180 0,111 0,0956
150 0,124 0,161 0,176 0,106 0,0914
185 0,0991 0,130 0,173 0,104 0,0906
240 0,0754 0,100 0,169 0,0995 0,0875
300 0,0601 0,0817 0,168 0,0986 0,0875
400 0,0470 0,0661 0,167 0,0966 —
500 0,0366 0,0541 0,167 0,0965 —
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CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

REACTANCIAX |

Tipo de cable: N2XSY; N2XSEY 3,6/6 kV

» . . . . Reactancia X, (Ohm / km)
Seccion Resistencia Resistencia 3 Cables 3 Cables 1 Cable
. . Unipolares | Unipolares Triapolar
Nominal | Ohmica en c.d. en c.a. en Plano | en Triangulo
mm? a20°COhm/km| Ohm/km @% ® @% @
10 1,83 2,34 0,256 0,185 0,171
16 1,15 1,47 0,240 0,171 0,158
25 0,727 0,928 0,228 0,159 0,147
35 0,525 0,671 0,220 0,151 0,139
50 0,387 0,435 0,214 0,144 0,133
70 0,268 0,343 0,205 0,136 0,125
95 0,193 0,248 0,199 0,129 0,119
120 0,153 0,197 0,194 0,125 0,115
150 0,124 0,161 0,191 0,121 0,112
185 0,0991 0,130 0,187 0,118 0,109
240 0,0754 0,100 0,182 0,113 0,104
300 0,0601 0,0817 0,179 0,110 —
400 0,0470 0,0661 0,177 0,107 —
500 0,0366 0,0541 0,174 0,105 —

Tipo de cable: N2XSY; N2XSEY 6/10 kV

Seccit Resistenci . . Reactancia X, (Ohm / km)
eccion esistencia Resistencia 3 Cables 3 Cables 1 Cable
. . Unipolares | Unipolares Triapolar
Nominal | Ohmica en c.d. enc.a. en Plano | en Triangulo
mm? a 20°COohm/km | Ohm/km @fd% ® @% @
16 1,15 1,47 0,244 0,174 0,162
25 0,727 0,928 0,232 0,162 0,150
35 0,525 0,671 0,223 0,154 0,142
50 0,387 0,435 0,216 0,147 0,136
70 0,268 0,343 0,208 0,139 0,128
95 0,193 0,248 0,201 0,132 0,122
120 0,153 0,197 0,197 0,128 0,118
150 0,124 0,161 0,193 0,124 0,114
185 0,0991 0,130 0,189 0,120 0,111
240 0,0754 0,100 0,185 0,115 0,106
300 0,0601 0,0817 0,181 0,112 —
400 0,0470 0,0661 0,178 0,109 —
500 0,0366 0,0541 0,175 0,106 —
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m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.

TABLA |

FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURA AMBIENTE

Temperatura maxima de operacion del conductor 70 °C

DIFERENTE A LA CONSIDERADA

FACTORES DE CORRECCION
POR AGRUPAMIENTO DE CABLES EN TUBOS

Namero de
Conductores et ﬂe
Agrupados Correccion
4a6 0,80
7a24 0,70
25a42 0,60
43 6 mas 0,50

92

Temperatura Temperatura ambiente Maxima Real (°C)
Amblente
Considerada (°C) 20 25 30 35 40 45 50
25 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84 0,77 0,70
30 1,10 1,05 1,00 0,94 0,88 0,82 0,75
Temperatura maxima de operacion del conductor 90 °C
Temperatura Temperatura ambiente Maxima Real (°C)
Amblente
Considerada (°C) 20 25 30 35 40 45 50
25 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
30 1,08 1,04 1,00 0,96 0,91 0,87 0,82




CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

TABLA 1II

FACTORES DE CORRECCION EN FUNCION DEL AGRUPAMIENTO
INSTALACION AL AIRE LIBRE

Agrupamiento de cables en sistemas trifasicos, instalados en ambientes NiGmero de Ternas
abiertos o ventilados. Estos valores son validos, siempre que los cables 1 | 2 | 3
mantengan la disposicion de instalacion propuesta. Factores de Correccion

CABLES UNIPOLARES EN PLANO

2cm dd N
INSTALACION EN IORORONORGHO! 7 7 507 056
30cm 2 0,97 0,94 0,93
BANDEJAS R ©*©LO 3 0,96 0,93 0,92
EONONORONONO! il 6 0,94 0,91 0,90
2cm
INSTALACION = oo | s | s
d
o
CABLES UNIPOLARES EN TRIANGULO
‘ o andeias
INSTALACION EN _Pe_ _@e e 1 1 0,98 0,96
BANDEJAS (S S @yfoem 2 ! 0 E
o o o ioem 6 1 0.93 0.90
Zizn&@
INSTALACION ‘ } 0.03 0.90
VERTICAL é’c‘ 2d
| 2d
&
2cm 2cm
S ) ,
CASOS DONDE NO ES‘ | 24 4d NGmero cualquiera
NECESARIA LA CORRECCION | 4d 55 de ternas
o2
CABLES TRIPOLARES
. Niamero de cables
Namero de
B ! 1 [ 2 T 3] 6 [ o
) andejas —
INSTALACION EN Factores de correccion
1 1 098 | 096 | 093 | 092
BANDEJAS 2 1 095 | 093 | 0,90 | 0,89
3 1 094 | 092 | 0,89 | 0,88
6 1 093 | 090 | 087 | 086
lN\%ﬁ#{SI\?N 1 0,93 | 0,90 | 0,87 | 0,87

CASOS DONDE NO ES
NECESARIA LA CORRECCION

Namero cualquiera
de cables
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m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.

TABLA IV

FACTORES DE CORRECCION EN FUNCION DEL AGRUPAMIENTO
INSTALACION DIRECTAMENTE ENTERRADO

Mayores a 95 mm?2

CABLES : e ‘ — :
UNIPOLARES EE 0, 2 Yo 8,8
&R | cm | 90cm 1 90cm
ENPLANO So® b dome b boons e
Hasta 95 mm? 1,00 0,87 0,80
Mayores a 95 mm? 1,00 0,85 0,78
CABLES w1 B, 2en, 1 20n,_ 200 L
UNIPOLARES & @ i 1 90cm 4 ;Sj |
EN TRIANGULO HOOIOON ROOICOROO M [OOJOO] &i‘
Hasta 95 mm? 0,86 0,79 0,71
Mayores a 95 mm? 0,83 0,76 0,67
CABLES 20cm :90(m 20cm |, 20cm : s0em 200m | 20cm i%”"
I I
TRIPOLARES @@4 ON i ONJONJZO! !
Gl | CeCeEs | S €9 G &'
Hasta 95 mm? 0,86 0,79 0,71
0,83 0,76 0,67

TABLAV

FACTORES DE CORRECC!()N EN FUNCION DEL AGRUPAMIENTO
INSTALACION EN BANCO DE DUCTOS

CABLES 20cm - [76cm 20em 76cm 20cm [ 76cm
UNIPOLARES P—@l @‘—*@ @i ©©O ffuen
EN PLANO s3em| &2~ —}mm - Jon | 73| @ @ @
@ N @ O@f 060
53cm 73cm 73cm
Hasta 95 mm? 1,00 0,90 0,82
Mayores a 95 mm? 1,00 0,87 0,77
CABLES 2 o 2 e 2y
UNIPOLARES e . -
EN TRIANGULO 53cm % %lﬂ)cm 53cm @ Q IZUcm 53cm @ @lzmm
53cm 53cm 53cm
Hasta 95 mm? 0,91 0,85 0,79
Mayores a 95 mm? 0,88 0,81 0,73
CABLES ‘% l76cm ?‘M’\ l76cm M l76cm
TRIPOLARES s3m @ @Iﬂkm S3m Tzocm s3em @TZM
OOt @ Ot @ @t
53cm 53cm 53cm
Hasta 95 mm? 0,91 0,85 0,79
Mayores a 95 mm? 0,88 0,81 0,73
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CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. m

TABLA VI

FORMULAS PARA CALCULAR
LA CORRIENTE DE UN SISTEMA

BDJUDD] UOIDIBS

. . Corriente Alterna
Corriente en Corriente
Amperes Continua Monofasica Trifasica
: HP x 746 HP x 746 HP x 746
Conociendo HP ExN ExNxf.p. 1,73xExNxfp.
: kW x 1000 kW x 1000 kW x 1000
C do kw — s
onodendo ExN EXNXTp. T73XEXNxTp.
. kVAx 1000 kVAx 1000
Conociendo kVA g 173xE
. CVx736 CVx736 CVx736
Conociendo CV E Exfp. 1,73xExfp.
Donde
E = Tension en Volt. )
N = Eficiencia expresada en decimales.
kVA = Potencia en Kilovoltampere.
HP = Potencia en caballos de fuerza (horse power).
f.p. = Factor de potencia(cos @).
kW = Potencia en Kilowatt.
CV = Potencia en caballo —vapor.
CARACTERISTICAS DE LOS PORTANTES DE ACERO
Namero de Diametro Traccion
TIPO Alambres Exterior Minimo
N° mm N
7x1,03 7 3,18 8140
7x1,20 7 3,60 12 360
7x1,57 7 4,76 17 748
7x2,03 7 6,35 29 581
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m CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A.

TABLA VIII

EQUIVALENCIA DE LOS CALIBRES PARA
CONDUCTORES DE COBRE

Americano Métrico
q Seccion Seccion
Gl Transversal Normalizada
AWG MCM mm? mm?
22 0,324
0,5
20 0,517
0,75
18 0,821
1
16 1,31
1,5
14 2,08
25
12 3,31
4
10 5,26
6
8 8,37
10
6 13,3
16
4 212
25
2 33,6
35
1 424
50
1/0 53,3
2/0 67,4
70
3/0 85
95
4]0 1072
120
250 126,/
150
300 152
350 1774
185
400 202,7
240
500 2534
300
600 304
750 380
400
500
1000 506,7
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